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Amac

 YILDIRIM OLAYLARINDA MEYDANA
GELEB LECEK CAN VE MAL KAYBINI
ONLEMEKT R



YILDIRIM NED R

« BULUTLA YERARASINDAK ELEKTR K YUK ALI VER DR.



Y |d r mdan Korunma Sistemleri
le Igili Temel Kurallar

e DI YILDIRIMDAN KORUNMA S STEM

 Biry ldr mdarbesinin korunan hacme girme
olas| ,do rutasarlanm bir yakalama ucunun

varl  ileoldukcaazal r.

e Yakalamaucu sistemleri ;cubuklar,geriimi teller
veyakafes biciminde ba lanm iletkenler yada
bu elemanlar n herhangi bir birle iminden
meydana gelebilir.



 Yerle tirme’Yakaamauclar nna a daki tabloya

gore dizenlenmesi yeterlidir.
YAKALAMA UCUNUN KORUMA

SEV YES NE GORE YERLE T R LMES

Koruma him | 20| 30| 45| 60 KafesGeni |i |
Seviyes R (m) o o o o (m)
20 | 25| * * * 5
I 30 |35 |25 | * * 10
¥ 45 |45 | 35 | 25 * 15
1V 60 |55 |45 | 35 | 25 20

* Bu durumlarda sadece yuvarlanan kire ve kafes yontemi uygulan r.




Do a Bile enler

Farkl bolumler aras ndaki elektriksal streklili 1n
sa lanmas,

Delinmeye kar Onlem a nmas veyaa r scak
noktalar n dikkate al nmas gerekli ise,metal levhan n
kal nl  nnbirsonraki slayttaverilen ‘t’" de erinden
daha az olmamas,

Levhalardaki delinmenin onlenmes veyaaltlar ndaki
yan ¢ malzemelerin tutu madurumu onemili

de ilse,metal levhan nkal nl  n n 0,5 mm.den daha
az olmamas,

Bunlar nyal t m malzemesi ile kaplanmam olmas,

Metal levha Uzerindeki veya Ust taraf ndaki metal
olmayan malzemelerin,korunacak hacmind nda
tutulabilmes,




Ko ullar sa lamak kayd yla korunan hacmi Orten metal
levhalar;
¢ YAKALAMA UCU S STEMLER NDEK METAL

LEVHALARIN VE METAL BORULARIN EN KUCUK
KALINLIKLARI

Koruma Seviyes Malzeme tka nl  (mm)
Fe 4
lilalV Cu 5
Al !




*Korunan hacmind ndatutulabilmek kayd yla metal
olmayan cat n n alt ndaki,cat yap s n n metal bolimleri (cat
Iskeleti,aralar ndaba lanm betonarme demirleri vb.)
*Kesit alan ,yakalama ucu bile enleri icin belirtilen de erden
az olmayan oluklar,stisemeler,raylar vb.metal boltimler,
*Etka nl 2,5 mm'’den daha az olmayan malzemeden

yap Im olan ve deinmeleri halinde tenlikeli veyadi er
kabul edilmeyen durumlar yaratmayan metal borular ve
tanklar,

*Onceki daytta verilen uygunt de erinden dahaaz kal nl kta
olmayan malzemeden yap Im ve carpma noktas ndaki i¢
ylzeydescakl k art  tehlikes ortaya ¢ kartmayan,genel
olarak metal borular ve tanklar.

Koruyucu boyaile ince bir kaplama,0,5 mm asfalt veya 1 mm
PV C yal tkan say Imaz.



ndirme letkeni Sistemleri

e Tehlikei k vIc mlanmaolu mas olas| n azaltmak
Uzere,indirme iletkenleri;carpma noktas ndan topra a
kadar;birkac paralel ak m yolu bulunacak,ak m yolunun
uzunlu u en k sa olacak,bicimde dizenlenmelidir.

o ndirmeiletkenleri,mimkdn oldu uncayakalama ucu
Iletkenlerinin do rudan devam olacak ekilde
dizenlenmelidir.

o Yakalamaucu ayr direkler (veyabir direk)lzerindeki
cubuklardan meydana geliyorsa,her bir direk icin en az bir
adet indirme iletkeni gereklidir.Direklerin metalden
yap Im veyaaraar ndaba lant | demir iskeletli beton
direk olmas durumunda,ilave indirme iletkeni gerekmez.



Ayrimam Y |ld r mdan Korunma

Sistemi’nin Yerle tirilmes

ndirme iletkenleri korunan hacmin cevres boyunca,
aralar ndaki ortalamauzakl k a a daki tabloda gdsterilen
de erlerden az olmayacak ekildeda tImal dr.Her
durumda en az iki adet indirme iletkeni gereklidir.

Cevre boyuncaindirme iletkenlerinin e it aral klarla
yerle tirilmes tercih edilir. MUmkin oldu uncayap n n her
kO es yak n ndabir adet indirme iletkeni bulunmal dr.

Koruma Seviyes

Ortalama Uzakl k (m)

10

15

20

AV

25




Ayrimam YKSde ndirme letkenlerinin Tesis

Duvar yanmaz malzemeden yap Im sa,indirme iletkenleri
duvar ylzeyi Uzerine veyaicine yerle tirilebilir.

Duvar tutu abilir malzemeden yap Im sa,indirme
Iletkenleri,y |[d r mak m n n meydanagetirdi | scakl k
art ,duvar malzemes icin tehlikeli olmamak kayd yla
duvar yuzeyi Uzerine yerle tirilebilir.

ndirme iletkenleri,yal tkan madde ile kaplanm olsalar
dahi,oluklar n veyaini borular n nicinetesis
edilmemelidir.Oluk icindeki nemin etkisi,indirme
Iletkeninde yo un korozyon ba lat r.

ndirme iletkenleri,topra aen k sado rudan yolu

sa layacak ekildedo rusal vedl ey olarak tesis
edilmelidir.:Halkate kilinden kagc n Imal dr.



e Ozd durumlar d ndaborular nindirmeiletkeni olarak
kullan Imas yasakt r.

o Cdik yap nnmetal iskeleti veyayap n naralar nda
ba lant | betonarme demirleri indirme iletkeni olarak
kullan | yorsa,yatay halkailetkenleri gereksizdir.

Do a indirmeiletkenleri d ndaher bir indirme
Iletkeninin topraklamaba lant snaba land yerdebir
deney ek yeri bulunmal dr.



Topraklama Sistemleri

e Yildrmak mnntehlikeli a r gerilimlere sebep olmadan
toprak icineda tImas icin,topraklama sistemlerinin
bicimi ve o6l cileri,topraklama el ektrotunun 6zdirencinin
de erinden daha 6nemlidir.Bununlabirlikte,genel olarak
di Uk bir topraklama direnci istenir.

e Y |Idr mdan korunmabak mndan,B RLE T RLM hir
topraklama sistemi tercih edilir ve bu uygulama her amaca
(6rne iny Id r mdan korunma,alcak gerilimli guc
sistemleri,ileti im sistemleri)

« Ba kasebeplerle ayr Imas gereken topraklama

sistemleri,bir e potansiyel ku aklamaile birle tirilmi  olan
bir sisteme ba lanmal d .



A a daki tiplerdetopraklay c lar kullan Imal dr.

Bir veya birden fazla halka topraklay c lar,
DU ey (veyae imli) topraklay c lar,

Y |d z topraklay c lar,

Teme topraklay c lar (temel topraklamas)

Dlzginda tlm cok say dailetken,tek uzuniletken

yan ndatercih edilmelidir.Bununla birlikte,derin

topraklay c lar,toprak dzdirencinin derinlikleazald yerlerde
ve cubuklar n normal olarak ¢cak Id  derinliklerden daha
derinlerde du Uk O6zdirencli alt tabakalar n bulundu u
yerlerde etkilidir.



Topraklama Elektrotlar n n Tesis

Halka topraklama el ektrotu tercinen en az 0,5 m derinli e
ancak duvarlardan 1 md ar yagomulmelidir.

Topraklama elektrotlar ,in a s ras ndamuayeneyeizin
verecek bicimde tesis edilmelidir.

GOmulme derinli i ve topraklama el ektrotu tipi,korozyon,
toprak kurumas ve donmas etkilerini en azaindirecek ve
bOylece e de er toprak direncini kararl k lacak ekilde
olmal dr.

Do a Topraklama Elektrotlar

Betonun aralar nda ba lant | celik takviyeleri veyadi er
uygun yeralt metal yap lar bir topraklama el ektrotu olarak
kullan labilir.Betonun metal takviyeleri topraklama
elektrotu olarak kullan Id nda,aralar ndaki ba lant lara,
betondaki mekanik ayr Imalar n onlenmesi icin 6zel dikkat
gosterilmelidir.



Kro e leTutturmaVeEK Yerler

e Kro eileTutturma:Yakalamauclar veindirme
Iletkenleri, elektrodinamik veya istenmeyen mekanik
kuvvetlerin (Orne intitre im,kar kitles kaymalar
vb.)iletkenlerin kopmas naveya gev emesine sebep
olmayacak ekilde sk catespit edilmelidir.

 Ek Yerlern : letkenler boyunca ek yerleri en az say da
olmal d r.Ek yerleri piring (gumi ) kayna ,kaynak,
sk trma,vidalama,c vata somun gibi dizenler ile
guvenlik alt naa nmal dr.



Malzemeler ve Boyutlar

Malzemeler:

Kullan lan malzemeler,y |d r mak m n n elektrik ve
elektromanyetik etkilerine ve beklenebilen ar za
zorlanmalar na,hasarau ramadan dayanmal dr.

Malzeme ve boyutlar ,korunanyap veyaY |d r mdan
Korunma Sistemi’ nin korozyon olas| g0z oninde
tutularak secilmelidir.

Y |d r mdan Korunma Sistemi’ nin bile enleri,yeterli
elektriksel iletkenli | ve korozyonadayan kl | bulunmak
kayd ilebir sonraki slayd m zda verilen malzemeden imal
edilebilir.Di er metaller,e de er mekanik,elektriksel ve
kimyasal (korozyon) dayan kl | asahipisekullan labilir.



YKS Mazeméderi ve KullanmaKo ullar

Malzeme Kullanma'Y eri Korozyon
Ac k Toprak Beton A a dakilerile|A a dakilerile
: . Dayan m o
Havada cinde cinde artar elektrolitiktir.
-Y Uksek
-Som -Som Bir cok :’”’_@Ftrasyonlu
T T orurier
Bak r -Orgult |-Orguli -——- | malzemeye | oo | —mmm e
-Kaplanm |-Kaplanm kar _Organik
malzemel er
S cak Asitli
... | -Som
Galvanizli o -Som -Som | topraklarda | m===——-——- -Bak r
_ -Orgult L
Celik bileiyi
Pasanmaz  |-Som Bir cok (;ozgnmu_
Cdlik Oraiilii -Som ---- |malzemeye |klorUrlericeren | —===—ee---
9 kar su
Altminyu |-Som Baz esad
w | mmm——— ———— | mm——————— L -Bak r
m -Orgult etkileyiciler
-Som -Som -Y Uksek N
Kur un K 20| K 20| ---- |konsantrasyon (-Asitli topraklar | _Bak r
“rapianm - -Rapianm |u siilfatlar




*Boyutlar:

e Enkucuk boyutlar a a daki tabloda verilmi tir.

e Mekanik ve korozyon problemlerinina Imas icinde erler
artt r labilir.

YKS Mazemesinin En Klclk Kesitleri

Koruma Y akalama ndirme Topraklama
|etkeni Ba lant s
Seviyes Malzeme Ucu (mm?2) (mm2) (mm2)
Cu 35 16 50
lilalV Al 70 25
Fe 50 50 380




Y |d r mdan Korunma Sistemleri ¢in Koruma
Seviyelerinin Secilmesi
YaplarnSnfland r Imas

Yap lar,y Id r mbo almas sonucu ortaya ¢ kan etkilere
goresnflandr|r.

Y Id r m ntehlikeli olabilecek do rudan

etkileri;yang nlar,mekanik hasar,insan ve hayvanlarda
yaralanmalar ile elektrik ve elektronik donan mlarda
hasard r.

Y Id r m n etkileri;bilgisayar sistemleri,kontrol sistemleri,
gerilim regulator sistemleri ve guc besleme sistemleri icin
Ozellikle tehlikeli olabilir;bunlar datoplum hizmetlerinde
aksakl klar,bilgi Gretimi vei1 dinyas nda kay plar ortaya
¢ kartabilir. Tum yap tiplerinde duyarl eektronik donan m
bulunabilir ve gvenli inart r labilmes ad nabunlar icin
Ozel koruma gerekebilir.



Y Id r m Parametreler

Bir yerdeki pozitif ve negatif y |d r m darbelerinin ylzdes,
arazinindo as naba | d r.Bu konudayerel bilgi elde
edilemezse, %10’ unun pozitif ve %90’ n n negatif oldu u
kabul edilir.

Y |d r mdan Korunma Sisteminin Boyutland r Imas nda
KullanlanY Id r m Ak m Parametreleri

Y Id r m nmekanik ve sl etkileri,ak m ntepede eri (1),
toplam yuk (Q,,,),darbe yuku (Qgype) Ve 0zgul enerji
(W/R) ileili kilidir.Bu parametrelerin en yuksek de erleri
pozitif bo amalarda meydana gdlir.

Topra ay ldr mbo amayo unlu u(Ny):Y Ida
kilometrekare ba natopra ay Ildr mbo amas olarak
tan mlanan topra ay Idr mbo amayo unlu u,6icmeile
belirlenmelidir.



YILDIRIMLI GUN HAR TASI(NK)



Y |Id r mdan Koruma Sistemlerinde Koruma

Seviyesinin Secilmesi

e Bir koruma seviyesinin secilmesindeki amag,yap yaveya
korunan hacmedo rudany Id r mark ile olacak hasar
tehlikesini kabul edilebilir en yiksek dizeyin at na

Indirmektir.
Koruma Seviyelerine Gore Y |d r m Ak m Parametreleri
_ Koruma Seviyes
Y |d r m Parametresi
I | -1V

Ak mntepede eri | (kA) 200 150 100
Toplam elektrik yuku Qy,, (C) 300 225 150
Darbe elektrik ylkli  Quype (C) 100 75 50
Ozgul enerji WIR (kJW) 10000| 5600 | 2500
Ortalama diklik di / dt 4,5, o5 (KA/1TE) 200 150 100




 Her bir yap icin hasar riski,y ldayap yado rudany Ildr m
bo amaskl (Ng),y Id r m sonucu meydana gelecek
hasar nolas| veyapyayldr mbo amas sonucu ortaya
¢ kabilen olas hasarlar n ortalama bedeli (maddi kay p
miktar )dikkate al narak tahmin edilebilir.

 Once,incelenen yap daki hasar tehlikesinin kabul edilebilir
en yuksek seviyes secilir,sonra yap da hasara sebep
olabileny ldrmbo amas y Il kskl nn(NJkabul edilen
en blydk de eri de erlendirilir.

 Biryapyayldr mbo amalar n nkabul edilenskl  (N,):
Y |d r mdan kaynaklanan zararlar yaln zca 6zel milkiyet ile
1lgili oldu unda,N, de erleri,yap n n sahibi veyaYKS
tasar mc s taraf ndan belirlenebilir.



Y ldrmak mn tehlikeli gerilim farklar ortaya
¢ kmaks z ntoprak icineda tmak icin,topraklama
tesisinin ekli ve boyutlar ,topraklama direncinin belirli bir
de ere sahip olmas ndan daha dnemlidir.Bununlabirlikte
KlcUk bir topraklama direnci tavsiye edilir.

e Y Idr mdan korunmayap lan yerde,yap tesisinde tek bir
mU terek topraklama sisteminin bulunmas (Grne in
y Id r mdan korunma sistemi,alcak gerilim
sistemleri,ileti im sistemleri ) e potansiyelleme a¢ s ndan
yararl dr.



KORUMA GEREKLL VE KORUMA SEV YES TAY N

FORMULLER DE ERLER SONUC

AG=LWW+GH(LrW)+9p H I N

(Dortgen alanlar icin)

TES S CN BEKLENEN YILDIRIM DARBE SAYISI
Nd=Ngmax.Ae.C1.10°

TES'S CN ONAYLI YILDIRIM DARBE SAYIS|
Nc=5,5.10%/C, C=C2.C3.C4.C5

E ERNd>Nc SE KORUMA GEREKL DR Bu durumda:
Etkinlik, E=1-Nc/Nd hesaplanan de eri KORUMA SEV YES N belirler.




Y Id r mdan Korunma Sisteminin Bak m

Bak m prosedirlerininskl aa daki hususlaraba | dr.
-Havave cevre ko ullar ndan kaynaklanan bozulma

-Gercek y Id r m tahribat na maruz kalma,

-Yap n n Koruma Seviyes

Bir bak m program a a daki onlemleri icerir.

TUm YKSiletkenlerinin ve sistem bile enlerinin kontrol d,

Y KStesisinin e ektriksel streklili inin kontrol,

Topraklama Direncinin Ol¢llmes

DKD’lerin Kontroli

YKS iletkenlerinin ve sistem bile enlerinin yeniden ba lanmas

lavelerden sonraveyade i iklerden sonra YK S nin etkinli inin
yap davetesisattaazalmad n n kontroll

Bak m dokUmantasyonu: Kay tlar muhafaza edilmelidir.



Y KS Denetim Periyodu

Koruma | ki Tam Denetim |Kritik sistemlerin

Seviyesi |Aras Ara k denetimleri aras ndaki
zaman aral
I 2V | 6 ay
|l 4y | 12 ay

HlilalVv 6y | 12 ay




KORUMA GEREKLL VE KORUMA SEV YES TAY N

FORMULLER DE ERLER SONUC

AG=LWW+GH(LrW)+9p H I N

(Dortgen alanlar icin)

TES S CN BEKLENEN YILDIRIM DARBE SAYISI
Nd=Ngmax.Ae.C1.10°

TES'S CN ONAYLI YILDIRIM DARBE SAYIS|
Nc=5,5.10%/C, C=C2.C3.C4.C5

E ERNd>Nc SE KORUMA GEREKL DR Bu durumda:
Etkinlik, E=1-Nc/Nd hesaplanan de eri KORUMA SEV YES N belirler.




FRANKL N CUBU U



FRANKL N CUBU U

« KUCUK TABANLI YAPILAR

« FARADAY KAFESL YAPILARDA OZEL NOKTA KORUMAS
Bacac k nt lar ,Ozellikle diiz cat lardaki cihazlar

HOYUKSEKL K) | 20 M 30 M 45 M 60 M
K.SEV YES ac lar
SEV YE-1 a 25 * * *
SEV YE-2 a 35 25 * *
SEV YE-3 a 45 35 25 *
SEV YE-4 a 55 45 35 25




FARADAY KAFES UYGULAMASI



FARADAY KAFES UYGULAMAS



